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TECHNICKÁ ZPRÁVA KE STATICKÉMU VÝPOČTU 

1 Základní údaje 

Předmětem dokumentace je statické posouzení rámového mostu SO 201 v projektu „Most ev. č. 180-

004 - Ledce – přestavba“ ve stupni DSP. 

2 Popis prvků 

Konstrukce mostu je navržena z monolitického železobetonu jako rámová o dvou polích. 

Rozpětí obou polí je stejné a činí 8,200 m. Příčel rámu je tvořena deskou o světlosti 7,500 m, která je 

vetknuta do stojek rámu. Uprostřed rozpětí je tloušťka příčle min. 0,6 m, náběh spodního líce je tvořen 

zkosením o 250 mm na délku 1,50 m. Tloušťka příčle ve vetknutí do stojky je 0,90 m. Horní povrch 

příčle je ve sklonu 0,5 % směrem za rub stojek. Příčný sklon desky je střechovitý – 2,5 %. Zkosení 

vnějšího rámového rohu na rubu stojek je 200/200 mm. 

Je navržena konstrukce bez mostních závěrů a ložisek. 

3 Použitý software 

• MicroStation V8i (SELECTseries 3) – verze 08.11.09.916 

• MS Word, MS Excel 

• SCIA Engineer, verze 19.0.1219 

• GEO 5 – Patky, verze 2019.77 

4 Použité podklady a literatura 

• Soustava norem ČSN EN: 

o ČSN EN 1990 ed.2, Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí. Květen 2015. Praha: 

Úřad pro technickou normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví, 2015. 

o ČSN EN 1991-1-1, Eurokód 1: Zatížení konstrukcí: Část 1-1: Obecná zatížení - 

Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb. Březen 2010. Praha: 

Úřad pro technickou normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví, 2010. 

o ČSN EN 1991-1-5, Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-5: Obecná zatížení - 

Zatížení teplotou. Červen 2011. Praha: Úřad pro technickou normalizaci, metrologii 

a státní zkušebnictví, 2011. 

o ČSN EN 1991-2, Eurokód 1: Zatížení konstrukcí: Část 2: Zatížení mostů dopravou. 

Prosinec 2017. Praha: Úřad pro technickou normalizaci, metrologii a státní 

zkušebnictví, 2017. 

o ČSN EN 1992-1-1, Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-1: Obecná 

pravidla a pravidla pro pozemní stavby. Květen 2016. Praha: Úřad pro technickou 

normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví, 2016. 

o ČSN EN 1992-2, Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 2: Betonové 

mosty - Navrhování a konstrukční zásady. Leden 2014. Praha: Úřad pro technickou 

normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví, 2014. 

o ČSN EN 1997-1, Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná 

pravidla. Červen 2014. Praha: Úřad pro technickou normalizaci, metrologii a státní 

zkušebnictví, 2014. 
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STATICKÝ VÝPOČET 

1 Statické schéma konstrukce 

Konstrukce monolitického železobetonového mostu je modelována jako prutový model zahrnující 

nosnou konstrukci v šířce 3,0 m. Tloušťka krajních rámových stojek je 800 mm, mezilehlé stojky 600 

mm. Průřez příčle je proměnný obdélníkový s tloušťkou 650 mm uprostřed rozpětí, v oblasti rámových 

rohů je na délku 1,5 m provedeno její zesílení náběhem na výšku 900 mm.  

 

Obrázek 1: Podélný řez mostem  Statické schéma konstrukce 
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2 Zatížení 

2.1 Stálá zatížení 

2.1.1 Zatížení vlastní tíhou 

Zatížení vlastní tíhou nosné konstrukce jsou automaticky generována výpočetním programem. 

2.1.2 Ostatní stálá zatížení 

Ostatní stálá zatížení na nosnou konstrukci představují zatížení od hydroizolace nosné konstrukce 

a vozovky. 

 

2.1.3 Zatížení zemním tlakem 

 

■ objemová hmotnost vozovky: γ = 22 kN/m3

■ tloušťka vozovky: hv oz = 0,09 m

■ char. hodnota - dolní: gk,ost = 1,980 kN/m2

■ zatěžovací šířka: b = 3,000 m

■ char. hodnota - dolní: gk,ost, 3m = 5,940 kN/m

Ostatní stálá zatížení

Hmotnost vozovky

■ objemová tíha zeminy: γ = 20 kN/m3

■ úhel vnitřního tření zeminy: ϕ = 33 °

■ hloubka násypu: h = 2,640 m

■ sklon terénu nad konstrukcí: β = 0 °

■ výška konstrukce: hp = 2,20 m

■ šířka konstrukce b = 12,00 m

■ tloušťka příčle hk = 0,60 m

neuvažuje se

■ svislé napětí v hloubce "h":

σz,1 = γ . (h-hp) = 8,80 kN/m2

σz,2 = γ . h = 52,80 kN/m2

■ součinitel zemního tlaku v klidu:

K0 = 1-sin(ϕ) = 0,455

■ zemní tlak v klidu (plošné zatížení):

■ zemní tlak v klidu (přepočet na prutový model):

■ zatěžovací šířka: b = 3,000 m

■ char. hodnoty: σ0,1 = 12,012 kN/m

σ0,2 = 72,072 kN/m

Zatížení zemním tlakem

Svislé zatížení konstrukce násypem

 Zemní tlak v klidu na rub konstrukce

kN/m2

sin(ϕ)-sin2(β)

kN/m2σ0,1 =
σz,1.K0.sin(ϕ).cos(β)

= 4,004
sin(ϕ)-sin2(β)

σ0,2 =
σz,2.K0.sin(ϕ).cos(β)

= 24,024
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2.2 Proměnná zatížení 

2.2.1 Zatížení dopravou 

Zatížení dopravou je uvažováno dle ČSN EN 1991-2. 

 

■ svislé napětí v hloubce "h":

σz,1 = γ . (h-hp) = 8,80 kN/m2

σz,2 = γ . h = 52,80 kN/m2

■ součinitel zemního tlaku v klidu:

K0 = 1-sin(ϕ) = 0,455

■ zemní tlak v klidu (plošné zatížení):

■ zemní tlak v klidu (přepočet na prutový model):

■ zatěžovací šířka: b = 3,000 m

■ char. hodnoty: σ0,1 = 12,012 kN/m

σ0,2 = 72,072 kN/m

 Zemní tlak v klidu na rub konstrukce

kN/m2

sin(ϕ)-sin2(β)

kN/m2σ0,1 =
σz,1.K0.sin(ϕ).cos(β)

= 4,004
sin(ϕ)-sin2(β)

σ0,2 =
σz,2.K0.sin(ϕ).cos(β)

= 24,024

■ Vozovka je rozdělena do zatěžovacích pruhů dle ČSN EN 1991-2 ed.2

Zatížení dopravou

Zatěžovací model LM 1

9,8 m

0,8
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■ Charakteristické hodnoty zatížení v jednotlivých pruzích odpovídají ČSN EN 1991-2 ed.2

Charakteristické nápravové síly (TS) v jednotlivých pruzích:

pruh č. 1 Q1k = 300 kN

pruh č. 2 Q2k = 200 kN

pruh č. 3 Q3k = 100 kN

Charakteristická rovnoměrná zatížení (UDL) v jednotlivých pruzích:

pruh č. 1 q1k = 9 kN/m2

pruh č. 2 q2k = 2,5 kN/m2

pruh č. 3 q3k = 2,5 kN/m2

zb. šířka qrk = 2,5 kN/m2

■ Regulační součinitele upravují hodnoty zatížení v jednotlivých pruzích dle ČSN EN 1991-2 ed.2

skupina pozemních komunikací: 1

Regulační součinitele zatížení pro jednotlivé pruhy:

pruh č. 1 αQ1 = 1,0 αq1 = 1,0

pruh č. 2 αQ2 = 1,0 αq2 = 2,4

pruh č. 3 αQ3 = 1,0 αq i>2 = 1,2

Celkové charakteristické hodnoty svislého zatížení:

■ Výsledné charakteristické hodnoty nápravových sil (TS):

pruh č. 1 Q1k = 300 * 1 = 300 kN

pruh č. 2 Q2k = 200 * 1 = 200 kN

pruh č. 3 Q3k = 100 * 1 = 100 kN

■ Výsledné charakteristické hodnoty rovnoměrného zatížení (UDL):

pruh č. 1 q1k = 9 * 1 = 9 kN/m2

pruh č. 2 q2k = 2,5 * 2,4 = 6 kN/m2

pruh č. 3 q3k = 2,5 * 1,2 = 3 kN/m2

zb. šířka qrk = 2,5 * 1,2 = 3 kN/m2
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■ Slouží posouzení nosné konstrukce na účinky přejezdu speciálních vozidel.

■ Charakteristické hodnoty zatížení odpovídají ČSN EN 1991-2 ed.2

vozidlo 1800/200 vozidlo 3000/240

QC = 1800 kN FC = 3000 kN

Qi = 200 kN Q1 = 120 kN Q1+n = 240 kN

e = 1,5 m e = 1,5 m

φ = 1,25 φ = 1,05

Zatěžovací model LM 3

■ vodorovné přitížení zeminy dopravou:

v úrovni střednice příčle = = 4,167 m2

v patě stojky = = 15,597 m2

QLM1 600,000

A1 4,167

QLM1 600,000

A2 15,597

= 65,515 kN/m2

= 17,503 kN/m2

■ vodorovné přitížení zeminy dopravou:

= 4,095 kN/m2

38,469 kN/m2

= =

K0.Δσ1

Přitížení zeminy dopravou

K0.Δσ1

K0.Δσ2

Přitížení zeminy dopravou - LM1 (UDL)

kN/m2

Δσ2 = = =

A1 A0+(2*(h-hp)*tg(ϕ))2

A2

= 143,99

(B0+(2*h*tg(ϕ))2

Δσ1
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2.2.2 Zatížení teplotou 

Zatížení teplotou je uvažováno dle ČSN EN 1991-1-5. 

 

3 Kombinace zatížení 

3.1 Mezní stavy únosnosti 

3.1.1 Kombinace zatížení pro trvalé a dočasné návrhové situace 

 

6.10a  


++
1 1

,,0,1,1,01,,, """"
j i

ikiiQkQjkjG QQG


  

6.10b  


++
1 1

,,0,1,1,,, """"
j i

ikiiQkQjkjGj QQG


  

3.2 Mezní stavy použitelnosti 

3.2.1 Charakteristická kombinace 

 


++
1 1

,,01,, """"
j i

ikikjk QQG


  

3.2.2 Častá kombinace 

 


++
1 1

,,21,1,1, """"
j i

ikikjk QQG


  

■ Typ konstrukce: typ 3 - betonová konstrukce

■ Teplota vzduchu ve stínu: Tmax = 40 °C

Tmin = -32 °C

■ Počáteční teplota prvku: T0 = 10 °C

■ Opravná teplota pro Te,max a Te,min dle ČSN EN 1991-1-5 (NA.2.4):

ΔTe,max = 1,5 °C → Te,max = 40,00 + 1,50 = 41,50 °C

ΔTe,min = 8 °C → Te,min = -32,00 + 8,00 = -24,00 °C

■ Ohřátí konstrukce:

= 41,50 - 10,00 = 31,50 °C

■ Ochlazení konstrukce:

= - ( 10,00  - ( -24,00 )) = -34,00 °C

■ celkový rozsah rovnoměrné složky:

Δ TN = 65,50

Zatížení teplotou

Zadání

a) Rovnoměrná složka teploty



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

12|59   
 

 

3.2.3 Kvazistálá kombinace 

 
 

+
1 1

,,2, ""
j i

ikijk QG 

 

4 Zatěžovací stavy 

4.1 Ostatní stálá zatížení 

 

Obrázek 2: Ostatní stálá zatížení [kN/m] 

 

 

 

Obrázek 3: Zatížení zemním tlakem [kN/m] 

4.2 Zatížení dopravou 

Zatížení dopravou je generováno modelem „Pohyblivá zatížení“ programu Scia Engineer pro modely 

zatížení dle části 2.2.1 tohoto statického posudku. 

4.3 Zatížení dopravou – rozjezdové a brzdné síly 

 

 

Obrázek 4: Zatížení rozjezdovými a brzdnými silami [kN/m] 
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4.4 Přitížení zemního tělesa dopravou 

 

 

Obrázek 5: Přitížení dopravou [kN/m] 

4.5 Zatížení teplotou rovnoměrně 

 

 

Obrázek 6: Zatížení rovnoměrným oteplením 

 

 

Obrázek 7: Zatížení rovnoměrným ochlazením 
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5 Vnitřní síly 

5.1 Obálky vnitřních sil pro MSÚ 

 

 

Obrázek 8: Obálka ohybových momentů My [kNm/3m] 

 

 

Obrázek 9: Obálka normálových sil N [kN/3m] 

 

 

Obrázek 10: Obálka smykových sil Vz [kN/3m] 
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6 Posouzení nosných prvků – MSÚ a MSP 

6.1 Příčel uprostřed rozpětí 
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6.2 Příčel v rámovém rohu 
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6.3 Stojka krajní 
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6.4 Stojka mezilehlá 
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7 Posouzení křídla 

Monolitické křídlo je modelováno jako deska vetknutá do stojky polorámové konstrukce a do 

základového pasu. Zatížení je reprezentováno zemním tlakem v klidu s vlivem přitížení od dopravy. 

7.1 Stanovení zatížení 
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7.2 Stanovení vnitřních sil a deformací 
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7.3 Návrh a posouzení výztuže 
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8 Posouzení pilotového založení 

8.1 Pilotové založení krajních stojek 

 

 

Obrázek 11: Schéma pro posouzení piloty pod krajní stojkou 
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8.2 Pilotové založení mezilehlé stojky 

 

 

Obrázek 12: Schéma pro posouzení piloty pod mezilehlou stojkou 
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9 Posouzení pažení 

 

 



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

50|59   
 

 



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

 

   51|59 
 



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

52|59   
 

 



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

 

   53|59 
 



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

54|59   
 

 



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

 

   55|59 
 



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

56|59   
 

 



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

 

   57|59 
 



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

58|59   
 

 

 

  



Most ev. č. 180-004 - Ledce - přestavba DSP 

Statický posudek SO 201 

 

 

   59|59 
 

10 Závěr 

Předmětem dokumentace je statické posouzení rámového mostu SO 201 v projektu „Most ev. č. 180-

004 - Ledce – přestavba“ ve stupni DSP. 

 

Konstrukce je navržena následovně: 

• příčel polorámu je navržena jako deska s lichoběžníkovým průřezem, výška průřezu nosné 

konstrukce je 650 mm s náběhem nad podpěrami do max. tloušťky 900 mm, příčný sklon 

desky je střechovitý – 2,5 %; 

• krajní stojky polorámu tloušťky 800 mm, vnitřní stojka tloušťky 600 mm; 

• křídla tloušťky 600 mm; 

• založení hlubinné na velkoprůměrových pilotách průměru 900 mm; 

• třída betonu pilot C 30/37 – XA1, XC2, XF1, výztuž B 500B; 

• třída betonu rámové konstrukce C 35/45 – XC4, XF4, výztuž B 500B. 

 

 

 

Ing. Eva Pohlídalová 

06/2022 


